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YILDIRIMDAN KORUNMA MEVZUATINDA

ESE TIPi PARATONERLER

Yildirnmdan Korunma Yénetmeligi tartismalarn sirasinda giindemimize yogun olarak giren ve hala
tartisilan Yildirirmdan korunma sistemleri diinyada da bilim ve miihendislik ¢evrelerinin uzun yillardir
glindemindedir. Konu hakkinda kisa bir bilgilendirme yapilarak siire¢ anlatilmaya calisiimistir.

Ylldlrlmdan korunma oncelikli
giivenlik olayidir. Korunma
sistemleri ve techizati, can giivenliginin
saglanmasi ve yangin riskinin, ekipman ve
sistem hasarlarinin azaltilmasina ydnelik
tasarlanmahidir. Bahsedilen amaclara
yonelik, yasalara uygun, ekonomik
kayiplarin  dnlenmesi kaygisini giiden
yildinmdan korunma sistemleri bilimsel
olarak ispatlanmis ve teknik yonden kesin
argiimanlara dayanmalidir.  Giiniimiizde
100'in iizerinde yildinmdan korunma
kodu ve standardi cesitli iilkelerde
kullaniimaktadr.

Amerikan NFPA-780-2004 vyeni
bilgilerle onemli dlciide yenilenmistir.
Amerikan Enerji Bakanhg patlayici
ortamlarda bulunan tesisler icin M440.1-
1 dokiimanini; Amerikan Hava Kuvvetleri
AFI 32-1065 dokiimanini yayinlamistir.
Ancak bir cok Amerikan kodu ve
standardi asgari seviyede giivenlik uy-
gulamalarini icermektedir, rnegin NFPA-
780 ve UL 96a'nin dayandiji yasal daya-
naklan yoktur. Ote yandan, IEEE 1100,
IEEE 142 ve FAA STD 019d/e gibi bazi
Amerikan dokiimanlari yildinrmdan ko-
runma miihendislerinin karsilastigi belirli
spesifik problemlere ydnelik bilgi sag-
lamaktadir.

Singapur'un CP 33'ii, Avustralya ve
Yeni Zelanda'nin AS/ANZ-1786'i, Giiney
Afrika'nin SABS-03'li, Alman VDE-0185,
ingiliz BS-6651 gibi dokiimanlar vardr.
Cin'in GB 50057, Rus RD 34.21.122-87,
Hint IS 2309 ve Polonya'nin PN-86/E-
05003/01 dokiimanlari gibi bir gok ulusal
kod kendi aralarinda uyumludur. Yalmizca
Fransiz NFC 17-102 ve ispanyol UNE-
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21186 gibi giiclii ticari lobi gruplarinca
gelistirilen ESE -Early Streamer Emission
(erken akis uyarih) standartlarn; onay-
lanmamis ve bilimsel olmayan yildirimdan
korunma sistemleri icin ancak birer
hiikiimet onay olarak diisiiniilebilir.
Bilindigi iizere NFPA  (Amerikan
Ulusal Yangindan Korunma Der-
negi), 1995 yilinda ESE tipi paratonerlerin
standartlastiriimasina yonelik bir taslagi
reddetmisti. Bunun iizerine ESE iire-
ticileri, basta Heary Brothers olmak
iizere, NFPA'nin reddinin arkasinda cirkin
oyunlarin oldugu saviyla dava acti. Dava
siirecinde, yeni bir tartisma grubu olus-
turularak ESE tipi paratonerlerin bilimsel
temeli olup olmadifinin yeniden deger-
lendirilmesi konusunda anlagmaya varildi.
NFPA tartisma grubu ICLP'den Inter-
national Conference on Lightning Pro-
tection (Uluslararasi Yildirimdan Ko-
runma Konferansi) goriis sordu. 1999
yilinda ICLP biinyesinde hir araya gelen
bilim komitesini olusturan ABD, Japonya,
ingiltere ve kita Avrupa'sindan 12 iil-

ESE ucundan yukari
yondeki akis baslangicinin
artirilmasinin klasik
uclarla karsilastirildiginda
makul fiziksel temeli
vardir. Ancak, bu artisin
yildirim cekme
verimliligini gelistirdigi,
maksimum koruma
mesafesini artirdigi
konusunda da siipheler
vardir.

keden olmak iizere; 15 iilkeden 17 bilim
adami (14'ii taminmus iiniversite pro-
fesorleri olmak iizere), ESE (Early
Streamer Emission) yildinmdan korunma
teknolojisine kargi ciktiklarini belirten bir
demec yayinladi. Bu yazi ayni zamanda
NFPA tartisma grubuna gdnderildi.
26.02.1999 tarihli yazinin dzet cevirisi
asagjida yer almaktadr:

“NFPA-781 taslak standardina
iliskin ICLP'nin goriisii

ESE tipi paratonerlerin islevi iddia
edildigi iizere, yukari giden akis/onciiniin
tetiklemesinin basit paratoner cubuguna
gore delta T kadar bir zaman daha erken
olmasidir. Bu zaman farki, delta T, zaman
avantajl olarak tanimlanmaktadir. Bu za-
man avantajinin da yukari yonde ilerleyen
desarjin sahit hiziyla carpilmasi dne-
rilmektedir. Hizla delta T'nin carpimi delta
L, yani tetiklenmis desarj uzunlugunu ver-
mektedir.

ESE cubuklarin felsefesi, L uzun-
lugundaki bir ESE cubugunun L uzunlu-
gundaki basit paratoner cubuguna ilave
olarak yukarida bahsedilen delta L kadar
fazla, yani “L +delta L" kadar, bir koruma
yapti§idir. Bu varsayimda koruma, taslak
standartta da belirtildigi iizere, Yuvar-
lanan Kiireler Metodu kullanilarak tasar-
lanmistir.

Konu, yildinim fizigi alanindaki son ge-
lismelere dayanilarak ve onceki yillarda
konferansta sunulan bildiriler de goz
oniine alinarak ICLP Bilimsel Komitesi
tarafindan ele alinmistir.

1.Maalesef, ESE cubuklarinin yu-
karida bahsedilen dzellikleri dogal sartlar
altinda hic bir zaman ispatlanmamistir.
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Arastirmacilar, dzel laboratuarlarda belir-
lenen avantajlan dogal sartlar altinda
gosterememislerdir. Ote yandan, ESE cu-
bugu ve basit Franklin cubugu yarisma de-
neylerinde koruma mesafesi ve yildirm
cekme sayisi acisindan cok biyiik bir
farklik gostermemisleridir.

2. Taslak standart, her bir desarj ti-
pinin akim, alan siddeti, hiz vh. kendine
ozgii ozellikleri bulundugundan akis, so-
duk ve sicak dncii gibi degisik desarj tip-
leri arasinda ayrim yapmamakta ve bu de-
sarjlarin kararli olup olmadiklari veya yok
olup olmayacaklari konusunda yorum
yapmamaktadir. Dahasi, laboratuarda de-
gisik tip cubuklar iizerinde delinme
testleriyle saptanan yukari yonde oncii
baslangic zamani, belirtilen minimum bo-
yutlar asini kiiciik oldugundan, baglayan
akisin soguk onciiyii olusturup olus-
turmayacag siiphelidir. Sonuc olarak,
taslak standartta, dogal sartlarda akis ya
da soguk oncii tarafindan baslatilmis de-
linmenin kararh sicak dncii baslangiciyla
ilgisi degerlendirilmemistir.

3. Belirtilen laboratuar testi, labo-
ratuar diizenegji ve alandaki gercek bo-
yutlar arasindaki biiyiik farki deger-
lendirmeye almamistir. Bu farkhliklar se-
bebiyle, bir yiiksek gerilim laboratuar
sartlari ile ve dogal sartlar ile; ve degisik
tip desarj olaylarinin asir derecede lineer
olmayan yapilan sebebiyle, stahle iler-
leyen sicak onciiniin dogal sartlardaki ge-
lisimini laboratuar ortaminda belirlemek
imkansizdir.

Her durumda belirlenen minimum bo-
yutlar o kadar kiiciiktiir ki akisin kararh
sofuk onciiyii olusturmasi imkansiz hale
hile gelebilmektedir.

Sonuc olarak, laboratuar ortaminda
kararli ilerleyen soguk onciiniin bas-
langicini belirlemek miimkiin olabilseydi
dahi, taslak standartta, ilerleyen desarj
icin dogal sartlarda olusan sicak dnciiniin
gercek hiziyla ilgisi olmayan asiri yiiksek
bir hiz belirtilmistir.

4. Belirtilen alan nitelik testi, 1. mad-
dede verilen bulgular ele alindiginda degi-

sik tip cubuklarin deger sirasinin sap-
tanmasi igin yetersiz goriinmektedir. Go-
riiniise gore, bunun nedeni, taslak stan-
dartta dogal sartlarda desarj dncesi aki-
min, desarjin siirekli olarak ilerleye-
ceginin, eger boyle olacaksa, asagi gelen
onciiyle birlesmesini kendili§inden izleye-
cegini saglamayacaginin belirtilmesidir.

5. Yuvarlanan kiire metodu ile koruma
mesafesinin belirlenmesine yonelik belirti-
len metod, metodlarin yanhs yorum-
lanmasina dayanmaktadir. Bu yiizden,
taslak standart tarafindan saptanan
sonuclar dogru degildir. Taslak standartta
belirtildigi gibi yuvarlanan kiireler me-
todunun uygulanmasindan dnce verilen
bir yapi yiiksekligindeki sanal iletken yii-
zeyin konumu cismin etrafindaki alan tii-
miiyle degistirecek ve orijinal yapi icin
sonuc gecersiz olacaktir. Baylece, korun-
manin degerlendirmesi @drnedin bir
Franklin cubugu icin taslak standart veya
IEC standardina (veya karsil§i Amerikan
standardi) gore belirlenmesine bagli ola-
rak degisecektir. Bu farklihk yildinmdan
korunma sisteminin basarisiz olmasi
sonucunda olugsabilecek hukuki siireci de
etkileyecektir.

6. Yukaridaki bilgiler ele alindifinda
ve yildinmdan korunmanin bir giivenlik
onlemi oldugunu diisiiniildiifiinde ESE cu-
buklarin taslak standartta tamimlandigi
sekilde giivenligi saglama konusunda ye-
tersiz oldugu aciktir. Bu yiizden taslak
standart bir giivenlik standardi icin asgari
sartlari saglamamaktadir ve NFPA-
781'inkabul edilmemesi gerekmektedir.

Goriisii sorulan diger bir kurulus Na-
tional Institute of Standards and Tech-
nology (NIST) 1995 yilinda “Early St-
reamer Emission Air Terminals Lightning
Protection Systems: Literature Review
and Technical Analysis” baslikli rapo-
runun sonug kisminda “ESE ucundan yu-
kar1 yindeki akis bagslangicinin artiril-
masinin klasik uclarla karsilastirildiginda
makul fiziksel temeli vardir. Ancak, bu ar-
tisin yildirnm cekme verimliligini gelis-
tirdigi, maksimum koruma mesafesini
artirdigi konusunda sijpheler vardir” den-
mektedir.

Ancak sdz konusu raporun baska bir
héliimiinde ESE uclarin da ayni geometrik
konfigiirasyonda en az klasik uclar kadar
islev gorecegi belirtiimekteydi. Bu, ESE
uclarin da klasik uclar arasinda yer ala-
bilecegi anlamina geliyordu ve NFPA-
780'de bu uclarin kullanimini engelleyen
hirifade yoktu.

Konsey, NFPA-781'nin kisa vadede
ESE sistemleri iizerinde yeterli arastir-
manin yapilamayacagina karar verdi ve
yeni standardi reddetti. Paralel olarak,
NFPA standartlar konseyi ESE yan-
daslarinin NFPA-780'in de bilimsel olarak
ispatlanmadi§i icin geri cekilmesine
yonelik taleplerini reddetti.

NFPA-780 iizerine elestiriler yildi-
rimin dnceden kestirilmesi giic bir doga
olayr olarak kalacagini ve cubuklarin
garantili korumadan ziyade sansini artir-
diini bir kez daha belirtmistir.

Devam edecek
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